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1. Информация об опыте

Условия возникновения, становления опыта
Стремление обучающегося реализовать себя, проявить свои творческие способности – это стремление к развитию, расширению, совершенствованию самой личности и одна из важнейших задач сегодняшней школы. При этом воспитывается любознательность, формируются умения наблюдать и анализировать явления, проводить сравнения, обобщать факты, делать выводы, практически оценивать свою деятельность. Обществу требуется не просто грамотный человек, а  свободно владеющий  знаниями, умеющий мыслить логично, научно, творчески. 
Особая значимость состоит в том, что учение при этом направлено не только на восприятие учебного материала, но и на формирование творческого отношения учащихся к познавательной деятельности на уроках математики. Это способствует более качественному усвоению знаний, повышает интерес к предмету, самооценку детей, что, в свою очередь, помогает школьникам чувствовать себя в классе более комфортно. Развитию творческих способностей учащихся можно добиться средствами современных педагогических технологий. Одной из таких технологий, наиболее приемлемых для уроков математики является технология проблемного обучения.
Сегодня под проблемным обучением понимается такая организация учебных занятий, которая предполагает создание под руководством учителя математики проблемных ситуаций и активной самостоятельной  деятельности учащихся по их разрешению.
Данный опыт формировался на базе  МБОУ «Средняя общеобразовательная школа №4 г. Новый Оскол Белгородской области».  

На начальном этапе работы по проблеме опыта  проводилась диагностика  уровня  сформированности  творческих способностей учащихся по  тестам А. Э. Симановского [13].  Данные, полученные при проведении диагностики  в 5 «Б» классе, имеют следующие результаты:

- высокий  уровень развития показали 17% учащихся;    

- средний уровень -   35 % учащихся;     

     - низкий уровень -    48% учащихся.
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Рис.1.Диагностика творческих способностей учащихся 5 «Б» класса в 2011 году.
Результаты диагностики указывают на необходимость повышения уровня творческих способностей учащихся на уроках математики. 
Поскольку формирование творческих способностей  неразрывно связано с технологией проблемного обучения на уроках математического цикла, то была определена тема опыта:  «Развитие творческих способностей учащихся на уроках математики через использование  технологии  проблемного обучения». 

Актуальность опыта
  Современная система образования ориентируется на подготовку молодого поколения к реальной жизни. В  настоящее время для того, чтобы быть всесторонне развитым, учащимся школы необходимо обладать самостоятельностью и оригинальностью мышления, уметь самостоятельно получать и анализировать знания, используя творческий подход при  нахождении верного решения.
       Обучение не должно сводиться к механической «передаче» знаний. Возможность творческого участия обучаемых в процессе освоения новых знаний, формирование познавательных интересов и творческого мышления, высокую степень органичного усвоения знаний и мотивации учащихся обеспечивает технология проблемного обучения.
Выполнение перечисленных задач ложится на каждого учителя - предметника и,  в первую очередь, на учителя математики, так как именно на уроках математики идет формирование логического мышления, творческих способностей.
            Проблемность при обучении математики возникает совершенно естественно, не требуя никаких специальных упражнений, искусственно подбираемых ситуаций. В сущности, не только каждая текстовая задача, но и другие задания, представленные в учебниках математики и дидактических материалах, и есть своего рода проблемы, над решением которых ученик должен задуматься, если не превращать их выполнение в чисто тренировочную работу, связанную с решением по готовому, данному учителем образцу.  Независимо от  выбора метода изложения материала и организации учебного процесса в основе при проблемном обучении лежит последовательное и целенаправленное создание проблемных ситуаций на уроках математики, мобилизующих внимание и активность учащихся при решении заданий. Форма представления проблемных ситуации - это учебные задачи и вопросы, так как проблемная ситуация должна вызывать интерес учащихся своей необычностью, неожиданностью, нестандартностью. Это предполагает создание под руководством учителя проблемной ситуации и активной самостоятельной деятельности учащихся по их разрешению, в результате чего и происходит развитие творческих способностей на уроках математики. 

        При этом можно выделить противоречие между методами и формами обучения, ориентированными на  передачу  готовых знаний, и технологией проблемного обучения, направленного  на развитие творческих способностей учащихся в процессе изучения математики.
Разрешение этого противоречия и  обусловило выбор темы: «Развитие творческих способностей учащихся на уроках математики через использование  технологии  проблемного обучения».
Ведущая педагогическая идея опыта

Ведущая педагогическая идея опыта  заключается в  реализации технологии проблемного обучения на уроках математики  для развития творческих способностей учащихся. 

Длительность работы над опытом

Опыт формировался в течение трех лет и включает три этапа.
I этап - начальный - сентябрь – декабрь 2011г, изучена психологическая, педагогическая и методическая литература по теме, определены наиболее эффективные организационно-педагогические условия ее реализации в образовательном процессе и разработаны показатели развития творческих способностей, по которым в дальнейшем оценивалась результативность проделанной работы.
II этап - основной – январь 2012 - декабрь 2013 г.,  апробирована технология проблемного обучения на уроках математики   для развития творческих способностей учащихся. На этом этапе внедрялись намеченные организационно-педагогические условия, проводился систематический контроль и оценка работы по теме опыта. 
III этап - заключительный  январь - май 2014 г., оценивались результаты работы, анализировались причины положительных изменений, доказана успешность выбранной технологии для решения обозначенной педагогической проблемы, формулировались выводы.

Диапазон опыта

Используемая автором  технология проблемного обучения  на уроках математики для развития творческих способностей реализуется через систему уроков математики.
Теоретическая база опыта
Проблемы творчества, развития творческих способностей личности исследовали Л.С. Выготский [2, 10], И.Я. Лернер [7, 29], С.М. Шалютин [16, 57] , Б.П. Никитин [10, 89] , И.П. Волков [1, 15] , В.С. Шубинский [16, 32]   и др.
В педагогическом словаре «способности» характеризуются как индивидуально-психологические особенности личности, являющиеся условием успешного выполнения той или иной продуктивной деятельности. Они тесно связаны с общей направленностью личности, с тем, насколько устойчивы склонности человека к той или иной деятельности. Значительный вклад в разработку общей теории способностей внес известный советский психолог Б. М. Теплов [14,115]. 

Творческие способности - это умение самостоятельно мыслить, создавать что-то новое, оригинальное, не шаблонное. Л.С. Выготский отмечал, что творчество представляет собой исторический  умственный процесс, где всякая последующая форма определена предыдущей [2, 18].

В педагогической литературе имеется ряд определений технологии проблемного обучения. 

Большое значение для становления теории проблемного обучения имели работы таких психологов и педагогов:  Т.В. Кудрявцева, И.Я. Лернера, А.М. Матюшкина, Н.А. Менчинской, М.И. Махмутова, В. Оконь, С.Л. Рубинштейна и др.

В. Оконь под проблемным обучением понимает совокупность таких действий, как организация проблемных ситуаций, формулирование проблем (постепенно к этому приучаются учащиеся сами), оказание учащимся необходимой помощи в решении проблем, проверка этих решений и, наконец, руководство процессом систематизации и закрепления приобретенных знаний [15, 138].

Т.В. Кудрявцев суть процесса технологии проблемного обучения видит в выдвижении перед учащимися дидактических проблем, в их решении и овладении учащимися обобщенными знаниями и принципами решения проблемных задач [8, 19].

Наиболее обобщенное определение технологии проблемного обучения сформулировал М.И. Махмутов: эта технология является типом технологии развивающего обучения, в котором сочетается систематическая самостоятельная поисковая деятельность учащихся с усвоением ими готовых выводов науки [9, 24].

И.Я. Лернер сущность технологии проблемного обучения видит в том, что учащиеся под руководством преподавателя принимают участие в решении новых для них познавательных и практических проблем в определенной системе, соответствующей образовательно-воспитательным целям школы [7,24]. Вместе с тем, как отмечает И.Я.Лернер,  только немногие учащиеся могут видеть проблемные ситуации. Для того чтобы большинство учащихся могли видеть и решать проблемы, необходима система проблемных ситуаций, проблем и проблемных задач, включенных в ткань содержания образования и процесс обучения. Показателями системы проблемных задач должны являться следующие характеристики: 1) охват разных черт творческой деятельности; 2) наличие различных степеней сложности. По мнению И.Я.Лернера, проблемное обучение характеризуется тем, что ученики под руководством педагога принимают участие в поиске новых для них познавательных и практических задач.
Учитель создает проблемную ситуацию на уроках, направляет учащихся на ее решение, организует поиск решения. Таким образом, ученик становится в позицию субъекта обучения и, как результат, он овладевает новыми способами  действий, творчески  развивается. 

Подобный процесс взаимодействия преподавания и учения ориентирован на формирование творческих способностей учащихся на уроках математики.

Новизна опыта
Наиболее конструктивным решением  проблемы опыта является создание таких условий в обучении математике, в которых учащийся может занять активную личностную позицию и в полной мере выразить себя, свою индивидуальность, творческие способности  через технологию проблемного обучения. 
Характеристика условий, 

в которых возможно применение данного опыта

Данный опыт могут применять в своей работе учителя математики общеобразовательных учреждений всех уровней при организации системы классно-урочных занятий, независимо от учебно-методического комплекса.

2. Технология описания опыта
Современный уровень развития образовательной системы ставит вопрос, как обеспечить высококачественное обучение каждого учащегося и усвоение им знаний не только в объеме стандарта образования, но и  направленное на развитие творческих способностей и  на  повышение  мотивации  к учению.  
Цель работы по теме опыта  - внедрение технологии проблемного обучения  на уроках математики для развития творческих способностей обучающихся.
Задачи: 
- разработать систему уроков по математике для развития творческих способностей с использованием технологии проблемного обучения;
- сформировать банк дидактических заданий по математике с использованием проблемных ситуаций, направленных на развитие творческих способностей учащихся 5-8 классов:

- увеличить количество обучающихся - победителей и призеров олимпиад разных уровней  на 50%.

Суть проблемного обучения на уроках математики состоит в творческом усвоении знаний, когда ученик на уроке проходит четыре звена научного творчества: постановку проблемы и поиск решения - на этапе введения знаний, выражение решения и творческое применение открытых знаний - на этапе воспроизведения. 

Поэтому учителю важно так организовать учебную работу учащихся, чтобы они  усваивали бы новый материал, проходя все основные этапы проблемного обучения: мотивация деятельности; постановка проблемы; сбор фактического материала; систематизация и анализ полученной информации;

выдвижение четкости в поставленной проблеме; проверка предположений; доказательство или опровержение  возникнувшей  проблемы.
	Этапы урока
	Деятельность педагога и учащихся

	1.Постановка учебной проблемы
	Постановка проблемной задачи, ориентированной

на  ситуацию, побуждающую к поиску

неизвестного

	2.Поиск решения


	Осознание, решение поставленной проблемы на основе построения предположений и их проверки

	3.Выражение решения
	Применение знаний для решения конкретных

задач и выражение «новых» знаний научным

языком

	4.Творческое применение

«открытых» знаний
	Достижение поставленной цели при решении задания через рассмотрение возникших проблемных ситуаций


Таблица. 1. Структура урока с использованием технологии проблемного обучения
В ходе рассмотрения возникших проблемных ситуаций  на уроках математики происходит не пассивное восприятие сведений, а активное взаимодействие, благодаря выполнению конкретно – функциональных обязанностей каждого из участвующих сторон: активность учителя и ученика, самостоятельность «идущего за ведущим».   
Технология проблемного обучения, используемая на уроках математики, позволяет: 
· повысить качество знаний учащихся;
· научить аргументировать, находить и выделять главное, рассуждать, доказывать, находить рациональные пути выполнения задания;

· повысить интерес учащихся к изучаемому предмету; 

· повысить самостоятельность и активность учащихся при изучении материала;

· развивать коммуникативные умения (как в непосредственном общении, так и в сети Интернет);

· развивать у учащихся такие мыслительные операции, как анализ, сравнение и сопоставление фактов и явлений;
· воспитывать у учащихся чувство коллективизма и взаимопомощи.

Исходя из основной цели опыта – формирование творческой личности учащегося, способности к саморазвитию, самосовершенствованию – в качестве приоритетного подхода в обучении и воспитании выступает поисково – исследовательский подход, неразрывно связанный с проблемным обучением. Очевидно, что проблемное обучение не ограничивается лишь созданием проблемных ситуаций. Однако поиск решения проблем, практического применения полученных результатов превращает обучение в проблемное.

Учитель не передает учащимся готовые знания, его вопросы являются лишь катализатором для их умственной деятельности. К концу урока обучающиеся убеждены, что сами вывели формулу, доказали теорему и т.д.
Учащиеся получают знания как результат творческой работы, ими осмысливается процесс получения этих результатов, развиваются их творческие способности, убежденность в умении самостоятельно решать проблему. В этом важна роль проблемного обучения.
Уже в 5 – 6 классах можно использовать элементы проблемного обучения с разными целями. Например, с целью введения учащихся в новую тему, с целью обнаружения нового свойства изучаемого математического объекта. Приведем пример, являющийся иллюстрацией постановки проблемной ситуации с целью установления новой важной связи между сложением и умножением чисел в 5 классе при изучении темы «Распределительный закон умножения относительно сложения». На данном уроке учащимся предлагается решить двумя способами следующие задачи:
Задача 1: В школьном саду посажены фруктовые деревья в 10 рядов. В каждом ряду посажено 5 груш и по 7 яблонь. Сколько всего деревьев посажено в саду?

Решение:

1 способ.                                                          2 способ.
(7+5)∙10 = 120                                        7 ∙ 10 + 5 ∙ 10 = 120

Ответ: 120 деревьев.

Задача 2: Две автомашины одновременно выехали навстречу друг к другу из двух пунктов. Скорость первой автомашины 80 км ∕ ч, скорость второй 60 км ∕ ч. Через 3 часа автомашины встретились. Какое расстояние между пунктами, из которых выехали автомашины?

Решение:

1 способ.                                                               2 способ.

(80+60)∙3 = 420 км                                     80 ∙ 3 + 60 ∙ 3 = 420 км

Ответ: 420 км

После решения двух задач учащимся предлагается самостоятельно сравнить:

а) первые способы решения задач

б) вторые способы решения задач

в) выражения, полученные  при решении задач  1-м  (2-м) способам 
г) выражения, полученные при решении задачи №1 (№2)  одним и двумя способами

д) числовые значения выражений, полученные при решении задачи №1 (№2) первым и вторым способами.

В результате такого сравнения учащиеся пришли к следующим  выводам:

1-й способ решения всех задач одинаков, 2-й - тоже, выражения, полученные при решении задач  1-м (2-м) способами, отличаются друг от друга только числовыми данными, выражениями, полученными при решении задачи №1 (№2)

3) 1-й и 2-й способы отличаются только друг от друга числом арифметических действий и порядком действий; числовые значения выражений, полученные при решении задачи №1 (№2) двумя способами, одинаковы, а, значит, можно сделать такую запись:

 (7+5)∙10 = 7 ∙ 10 + 5 ∙ 10

(80+60)∙3 = 80 ∙ 3 + 60 ∙ 3
Далее предлагается ученикам заменить одинаковые цифры в полученных выражениях одинаковыми буквами. В результате получены два одинаковых выражения, а именно (а + в) ∙ с = а ∙ с + в ∙ с.

Учитель обращает внимание:
- Из двух различных числовых выражений получились два одинаковых буквенных выражения. Встречались ли вы с таким явлением?
-Встречались, - отвечают ученики, - например, при записи переместительного закона умножения.

- И в этом случае, - продолжает учитель, - мы получили новый закон умножения: распределительный закон умножения относительно сложения.

Ученики с помощью учителя формулируют закон словесно и на примерах убеждаются в целесообразности усвоения и запоминания этого закона: он облегчает вычисления.

При решении задачи с постановкой проблемной ситуации по математике для 5 класса ученик воспринимает задачу как проблему и самостоятельно ее решает, то есть это - главнейшее условие развития его мыслительных творческих способностей. Например:

  Из двух пунктов вышли одновременно навстречу друг другу два пешехода. Скорость одного пешехода равна 7 км/ч, а скорость другого – на 1 км/ч больше. Какое расстояние будет между пешеходами через 2 часа? 

Перед учащимися ставятся проблемные вопросы:
· Почему нельзя дать ответ на вопрос задачи? 

· Чего не хватает? 

· Что нужно добавить? 

· Докажи, что теперь задачу точно можно будет решить? 

· А можно ли что-нибудь извлечь даже из имеющихся данных? 

· Какое заключение можно сделать из анализа того, что дано? 
В результате анализа проблемной ситуации на уроках математики формулируется собственно проблема (Приложение № 1). Можно использовать и домашние задания, которые позволяют выдвинуть на следующем уроке учебные проблемы, поставившие школьника дома в тупик.
Важно, чтобы результатом было не решение самим учителем рассматриваемой проблемы, а активизация творческих способностей учащихся. Огромное значение имеет навык увидеть проблему для постановки основных целей урока, что помогает активизировать потребность в нахождении верного решения. Учащимся очень интересна работа с самостоятельным нахождением доказательства верного решения (Приложение № 2).
Так же целесообразно создание проблемных ситуаций  через  противоречие нового материала старому, уже известному, таким примером является тема: «Формулы сокращённого умножения» (7 класс)  (Приложение № 3).
Детям предлагается: вычисляя       (2 × 5)²= 2² × 5² = 100

                                                           (3 × 4)²= 3² × 4² = 9 × 16 = 144

                                                           (5 : 6)² = 5² : 6² = 25 : 36

                                                           (3 + 4)² = 3² + 4² = 9 + 16 = 25,  

 попробуйте сосчитать по-другому.

 ( 3 + 4)² =7² = 49

 Проблемная ситуация создана, и задан вопрос: «Почему разные результаты?»
 ( 3 +4)² ≠ 3² + 4²
Поиск решения возникших проблем позволяет развивать творческие способности учащихся.
Большую роль  при этом играет подбор задач, предлагаемых в определенной последовательности – это должно обеспечить большую самостоятельность учащихся при решении задач на основе использования технологии проблемного обучения,  в первую очередь,  аналогий и сравнений с ранее известными, решенными задачами. Для развития  творческих способностей учащихся, особенно в 7-х классах, представляется целесообразным показать на уроках математики, что та или иная задача может быть решена несколькими способами; при этом один вариант решения обычный, а другой специфичный, основанный на той или иной особенности данного условия,  но требует сообразительности.
Нетрадиционное начало занятия с применением технологии проблемного обучения позволяет учащимся с первых минут урока  включиться в работу по развитию творческих способностей, а это даёт успех всей работе, например,  изучая  тему:  «Площадь треугольника» (геометрия 8 класс) актуально делать опору на такие жизненные проблемы, как ремонт дома: «Три маляра должны покрасить фронтон дома в форме прямоугольного треугольника со сторонами 3м и  4 м. Хватит ли им 1 банки краски, если на ней написано: площадь покрытия  10г/кв.м.?».

 Переведем задачу на математический язык: «Найти  площадь S прямоугольного треугольника, если один из катетов 3 м, а другой – 4 м» Отдельные ученики догадались -  зная формулу площади прямоугольника, они смогут решить эту задачу.

Первая проблемная ситуация - это как вычислить площадь прямоугольного треугольника, зная формулу для нахождения площади прямоугольника? Дети предлагают: достроить данный треугольник до прямоугольника (если прямоугольный треугольник достроим до прямоугольника, то мы получим два равных треугольника, которые равны по двум катетам).  Вычисляют  площадь прямоугольника, а затем находят  площадь прямоугольного треугольника. 
Выдвижение основных моментов может происходить как в процессе решения проблемных ситуаций  при систематизации фактического материала, так и в ходе выявления особенностей уже систематизированного фактического материала. Полезно прививать учащимся стремление записывать задачи на математическом языке, что придаёт высказываниям точность и лаконичность. Нецелесообразно изначально ограничивать число возможных решений.
Вторая проблемная ситуация: всегда ли можем использовать получившуюся формулу, если треугольники бывают разной формы? Задача:  «Найти площадь любого остроугольного треугольника». При помощи наводящих вопросов ученики находят способ. Они предлагают достроить остроугольный треугольник до параллелограмма. 

· Доказываем, что полученные 2 треугольника равны по 3-му признаку равенства треугольников. 

· Вспоминаем формулу площади параллелограмма; 

· Выводим формулу площади любого остроугольного треугольника;

· Отвечаем на вопрос задачи: площадь любого остроугольного треугольника равна половине произведения его основания на высоту.

Третья  проблемная ситуация:   «Найти площадь любого тупоугольного треугольника». С этой проблемой ученики  справляются быстро.

Решаем основную проблему: «Найти площадь произвольного  треугольника». Проанализировав  все случаи,  учащиеся делают вывод. Вопрос: «Чему равна площадь произвольного треугольника?». Предполагаемый ответ учеников: «Площадь произвольного треугольника равна половине произведения его основания на высоту». Постановка проблемной задачи перед учащимися и её решение на уроке дает возможность получить новые знания на уроке самостоятельно, в ходе анализа проблемной ситуации, вспомнив и применив ранее  изученное, развить у учащихся творческие способности. 
Так, перед изучением теоремы о сумме внутренних углов треугольника можно предложить учащимся построить треугольник по 3 заданным углам. По окончании работы выдвигается предположение о сумме внутренних  углов треугольника. Здесь уместен провокационный вопрос: «В каком треугольнике, по вашему мнению, сумма внутренних углов больше: в тупоугольном или остроугольном? Почему?» Практика показывает, что найдутся учащиеся, которые, зная, что тупой угол всегда больше острого, по аналогии скажут, что сумма внутренних углов тупоугольного треугольника больше, чем остроугольного. На практике им предлагается проверить своё утверждение (Приложение №4).
Таким образом, технология проблемного обучения на уроках математики - это лучший способ развития творческих способностей обучающихся.  
3. Результативность опыта
В деятельности по развитию у учащихся творческих способностей на уроках математики  через использование технологии проблемного обучения были достигнуты положительные результаты: разработана система уроков математики с использованием технологии проблемного обучения; сформирован банк дидактических заданий с использованием проблемных ситуаций, направленных на развитие творческих способностей учащихся 5-8 классов.

У 14%  учащихся уровень творческих  способностей повысился с  низкого до среднего, а у 9%   учащихся уровень творческих  способностей повысился со среднего до высокого.

Динамика развития творческих способностей  при использовании технологии проблемного обучения представлена на рисунке: 
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Рис.2. Динамика развития творческих способностей учащихся.

Сравнивая результаты диагностического исследования, проведенного в 2011 году и в 2014 году,  сделан вывод о том, что наметилась положительная тенденция в развитии творческих способностей учащихся.
Опыт работы по развитию творческих способностей на уроках математики через технологию проблемного обучения влияет и на  увеличение количества победителей и призеров олимпиад разных уровней. 
	№ п/п
	2011- 2012 уч. г
	2012 – 2013 уч. г
	2013- 2014 уч. г

	Количество  учащихся,
принявших участие в олимпиадах разных уровней
	10
	20
	28


Таблица. 2. Увеличение количества  учащихся, принимающих участие в олимпиадах разных уровней.
Опыт работы позволил не только увеличить общее количество участников олимпиад различного уровня, но и количество победителей и призеров в них.
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Рис. 3.  Победители и призёры олимпиад и математических конкурсов разных уровней 2012 – 2014 г.г.

Таким образом, результативность деятельности по развитию творческих способностей, достигнутая путем применения технологии проблемного обучения, очевидна. Исходя из этого, можно сделать вывод о перспективности данной работы по развитию творческих способностей учащихся. 
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5. Приложение к опыту
1. Приложение №1 – Примеры заданий с применением  проблемных ситуаций по математике для учащихся 5 класса

2. Приложение №2 – Разработка урока по математике в 5 классе с постановкой проблемной ситуации: «Сравнение дробей»
3. Приложение №3  –   Разработка урока обобщающего повторения по алгебре в 7 классе «Формулы сокращенного умножения»

4.Приложение №4 – Разработка урока  геометрии  «Сумма углов треугольника»  в 8 классе с применением проблемной ситуации
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